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KATA PENGANTAR

Puji syukur kehadirat Allah SWT karena hanya atas segala rahmat
dan kasih-Nya penulis dapat menyelesaikan penyusunan buku referensi
"Pemodelan Matematika (Studi Kasus Penyempitan Pembuluh Darah
Retina)”. Buku ini disusun sebagai referensi pembelajaran bagi
mahasiswa dan para peneliti dibidang pemodelan matematika,
khususnya dalam ranah komputasi dinamika fluida (computational fluid
dynamics).

Secara khusus, buku ini membahas pemodelan matematika aliran
darah pada pembuluh darah retina yang mengalami penyempitan
(stenosis), sebuah kondisi yang berkaitan erat dengan gangguan
sirkulasi darah pada sistem visual dan potensi risiko penyakit stroke
iskemik.  Pemodelan difokuskan pada pendekatan numerik
menggunakan Metode Volume Hingga (Finite Volume Method) yang
dipadukan dengan teknik SIMPLE (Semi-Implicit Method for Pressure-
Linked Equations) untuk menyelesaikan sistem persamaan Navier-Stokes
secara efisien dan stabil.

Buku ajar ini terdiri atas kima bab dengan urutan sebagai berikut:
Pendahuluan
Konsep Dasar Pemodelan Matematika
Metode Numerik Dalam Model Fluida
Pemodelan Numerik Penyempitan Arteri Retina

abrwbh =

Simulasi dan Implementasi Menggunakan Matlab

Dengan mempelajari buku referensi ini, pembaca diharapkan
mampu memahami konsep dan penerapan pemodelan matematika
dalam kajian biologis, khususnya pada studi kasus penyempitan
pembuluh darah retina (stenosis arteri retina). Buku ini dirancang untuk
membekali pembaca dengan kemampuan sebagai berikut:

O Memahami konsep dasar pemodelan matematika serta pentingnya
pendekatan matematis dalam menganalisis fenomena fisiologis;

O Menguasai metode numerik yang umum digunakan dalam
pemodelan aliran fluida, seperti metode volume hingga (finite
volume method) dan algoritma SIMPLE;



O Merancang dan mengimplementasikan model matematika
penyempitan pembuluh darah retina dalam bentuk sistem
persamaan diferensial parsial yang diselesaikan secara numerik;

O Melakukan simulasi komputer menggunakan MATLAB untuk
menganalisis karakteristik aliran darah melalui pembuluh yang
mengalami stenosis;

O Mengevaluasi hasil simulasi secara kuantitatif dan kualitatif, serta
menafsirkannya dalam konteks medis dan fisiologis;

O Mengembangkan keterampilan analisis interdisipliner yang
menggabungkan matematika, komputasi, dan ilmu biomedis.

Penulis menyampaikan terima kasih kepada semua pihak yang
telah memberikan dukungan, baik secara langsung maupun tidak
langsung, dalam proses penyusunan buku ini. Ucapan terima kasih
khusus disampaikan kepada rekan-rekan dosen dan mahasiswa yang
telah memberikan masukan serta umpan balik konstruktif selama proses
penulisan berlangsung. Saran dan kritik yang membangun sangat
penulis harapkan demi penyempurnaan buku ini di masa mendatang.

Semoga buku ini dapat memberikan kontribusi nyata dalam

pengembangan ilmu pengetahuan, khususnya di bidang pemodelan

matematika dan aplikasi numerik dalam ilmu biomedis.

Surabaya, 31 Agustus 2025

Penulis
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