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KATA PENGANTAR

Puji syukur ke hadirat Allah SWT atas rahmat dan karunia-Nya sehingga penulis
dapat menyelesaikan buku berjudul “Magnetohidrodinamika Fluida Nano Radiatif
pada Silinder Berpori”. Buku ini disusun sebagai sumber referensi bagi mahasiswa,
peneliti, dan praktisi yang berkecimpung dalam bidang pemodelan matematika,
dinamika fluida komputasional, serta kajian fluida nano pada media berpori.

Buku ini membahas tentang pengembangan model matematika dari suatu aliran
magnetohidrodinamika (MHD) fluida nano radiatif yang mengalir melalui silinder
berpori dengan memperhitungkan pengaruh medan magnet, konveksi campuran,
porositas media, radiasi termal, dan karakteristik fluida nano. Model dibangun
berdasarkan persamaan kontinuitas, momentum, dan energi, kemudian diselesaikan
secara numerik menggunakan metode Keller—-Box. Simulasi difokuskan pada fluida
dasar air dengan nanopartikel Fe.Os, melalui variasi parameter radiasi, intensitas
medan magnet, tingkat porositas, fraksi volume nanopartikel, bilangan Prandtl,
serta parameter konveksi campuran.

Buku ini terdiri dari lima bab, yaitu:
1. Pendahuluan
2. Konsep Dasar Pemodelan Matematika
3. Metode Numerik Dalam Model Fluida
4. Simulasi dan Implemetasi Numerik
5. Penutup
Melalui buku ini, pembaca diharapkan mampu:
1. Memahami konsep dasar pemodelan matematika dan pentingnya
pendekatan matematis dalam menganalisis fenomena fisik.
2. Menguasai metode numerik yang digunakan dalam pemodelan aliran fluida,
khususnya metode Keller—Box.
3. Menyusun dan mengimplementasikan model matematika aliran MHD
fluida nano radiatif pada media berpori.
4. Melakukan simulasi numerik menggunakan MATLAB untuk mengkaji
karakteristik aliran dan distribusi temperatur.
5. Melakukan interpretasi terhadap hasil simulasi secara sistematis dan
objektif.
6. Mengembangkan keterampilan analitis berbasis integrasi matematika,
komputasi, dan ilmu material fluida nano.
Penulis menyampaikan terima kasih kepada semua pihak yang telah memberikan
dukungan, masukan, serta umpan balik selama proses penyusunan buku ini. Kritik
dan saran yang konstruktif sangat penulis harapkan demi perbaikan pada edisi
berikutnya. Semoga buku ini dapat memberikan manfaat dan menjadi kontribusi
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bagi pengembangan ilmu pengetahuan, khususnya di bidang pemodelan
matematika dan aplikasi numerik dalam dinamika fluida.
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MAGNETOHIDRODINAMIKA FLUIDA
NANO RADIATIF PADA SILINDER BERPORI

Buku ini membahas pengembangan model matematika untuk aliran fluida
nano radiatif yang dipengaruhi oleh medan magnet (MHD) melalui
silinder berpori. Kajian mencakup pengaruh radiasi termal, porositas,
konveksi campuran, dan fraksi volume nanopartikel terhadap distribusi
kecepatan dan temperatur fluida. Penyelesaian dilakukan secara numerik
menggunakan metode Keller-Box, dengan simulasi berbasis MATLAB.
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